6.  Расчёты по итогам инженерной диагностики
Расчёты толщины стенки труб при статическом нагружении внутренним давлением (по РТМ 38.001-94), Расчёты теоретического остаточного срока эксплуатации труб (по РД 03-421-01).
Расчет производим по изношенным трубопроводам D108, D89, D76 в точках Т.3, Т.5, Т.9
Таблица 11
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Таким образом, по результатам инженерной диагностики трубопровод D76 в точке Т.9 полностью выработал свой ресурс; остаточный срок эксплуатации трубопровода D89 в точке Т.5 менее одного года; остаточный срок эксплуатации трубопровода D108 в точке Т.3 не более 6-ти лет.
7.  Выводы по результатам экспертизы
1. Трубопроводы тепловой сети глубоко корродированы и находятся в предаварийном состоянии. Согласно Правилам технической эксплуатации тепловых энергоустановок (утв. Приказом Минэнерго РФ от 24.03.2003 г. N 115) и РД 153-34.0-20.522-99 (Типовая инструкция по периодическому техническому освидетельствованию трубопроводов тепловых сетей в процессе эксплуатации) при уменьшении первоначальной толщины стенки трубопроводов на 20% и более, предусматривается замена участка тепловой сети. Данное условие удовлетворяется примерно на половине обследованных внешних подземных сетей теплоснабжения: участки Т3-Т5-Т6-Т7-Т8 и Т10-Т9-ЦТП (без учета отводов на здания, кроме дома №11). Таким образом, для обеспечения регламентируемой надежности обслуживания и безаварийности эксплуатации, в соответствии с действующими нормативными документами, рекомендуется запланировать замену трубопроводов тепловой сети по длине 570 м в однотрубном исчислении.

2. Уровень износа трубопроводов неравномерен и на отдельных участках сети достигает 100%. Наибольшие утонения и аварийные признаки отмечены на следующих участках: Т3-Т5-Т6 (D108, подающая и обратная), Т6-Т7-Т8 (D89, подающая), Т10-Т9-ЦТП (D89, подающая и обратная), ввод в дом №11 (D76, подающая). Эти участки требуют замены в первоочередном порядке. Участки Т6-Т7-Т8 (D89, обратная) и ввод в дом №11 (D76, обратная) имеют износ менее 50% и теоретический остаточный ресурс эксплуатации более 10 лет – предаварийные интервалы. Трубопроводы на отрезках ЦТП-Т1-Т2-Т3-Т4 (D89, подающая и обратная), все отводы на здания (помимо дома №11) находятся в удовлетворительном состоянии, утонения определены в пределах 10%, критических дефектов не выявлено, теоретический остаточный срок эксплуатации составляет более 15 лет.

3. Главным фактором интенсивной коррозии является подтопление труб: неэффективный дренаж, нарушение гидроизоляции каналов. В тепловой сети (каналы, тепловые камеры) отмечается высокий уровень наполнения водой (выше труб), предположительно грунтовой и поверхностной. Это может свидетельствовать о повреждениях гидроизоляционного покрытия конструкций. Проектом предусмотрено откачивание передвижным насосом – на практике это оказалось нерезультативно (возможно, из-за высокого уровня грунтовых вод). Трубопроводы тепловых сетей нагревают воду, образуя высокую влажность, парение, капель. Совокупность вышеперечисленных факторов коррозионного воздействия приводит к резкому увеличению скорости коррозионных процессов и интенсивному снижению ресурса трубопроводов. Для продления срока службы и при проектировании новой сети необходимо обеспечить минимальную влажность, возможность постоянного отведения жидкости (нормальное функционирование дренажа), гидроизоляцию. Чтобы обеспечить долговечность системы отопления, необходимо содержать тепловые камеры и каналы сухими.
4. Изначально проложенные трубопроводы визуально соответствуют предусмотренным проектом согласно ГОСТ 10704-91 (трубы стальные электросварные прямошовные) и являются типичными при устройстве тепловых сетей. 

5. По результатам измерений электропотенциалов можно сделать вывод, что по всем подземным трубопроводам отмечается потенциал коррозии, т.е. склонность наружной поверхности труб к протеканию коррозионных процессов. Опасного влияния блуждающих токов не обнаружено. При проектировании прокладки новых труб рекомендуется рассмотреть возможность организации электрохимической защиты для снижения скорости коррозионных процессов и увеличения срока службы.
6. Скрытых утечек по длине сети (нарушений целостности трубопроводов) не зафиксировано. Выполнено акустическое и виброакустическое (корреляционное) исследование. Повреждений (включая свищи, трещины, переломы) на момент проведения работ не отмечено.
7. Обследовались лежаки отопления в жилых домах в местах доступа– по результатам экспертной оценки, требуется их замена. Трубопроводы имеют критический износ, аварийную глубину коррозионного проникновения – необходима перекладка. 
ОСНОВНОЙ РЕЗУЛЬТАТ ПРОВЕДЕННОГО ОБСЛЕДОВАНИЯ
До половины длины внешних тепловых сетей нуждается в перекладке, вводы в здания находятся в удовлетворительном состоянии. Основная причина глубокого износа сети – неэффективный дренаж, из-за чего тепловые камеры и каналы наполнены водой, трубы интенсивно корродируют. Необходимо обеспечить отвод воды из тепловой сети, содержать каналы сухими.

Подготовлено по состоянию на 22.06.2015г.
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